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^) Capteur de pression a base de semi-conducteur et precede de fabrication. 

La presente rnvention concerne un capteur de pres- 
siSn du type comprenant: un support (110) en materiau 
electrlquement isolant, une pastille (130) de materiau semi- 
conducteur fonmant une structure de jaugeage pi6zo- 
sensible, portee par le support (110), une masse de gel 
(170) couvrant la pastille (130) et un film (190) a base de 
fluorocarbone depose sur la masse de gel (170), caracte- 
rise par le fait que le film (190) a base de fluorocarbone est 
un film souple depose flottant sur la masse de gel (170) 
pour transmettre sans contrainte a celui-ci et a la pastille 
(130) les variations de pression du milieu environnant. 
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La presente invention concerne le domaine des capteurs de 

pression. 

La presente invention concerne, tout particulierement, mais 
non exciusivement, le domaine des dispositifs de mesure de la pression 
d'admission du melange air/carburant dans un moteur de vehicule 
automobile. 

On a deja propose differents dispositifs comprenant un 
transducteur piezo-resistif, generalement un transducteur piezo-resistif au 
silicium, apte a mesurer la pression d'admission du melange air/carburant 
dans un moteur de vehicule automobile. 

A titre d'exemple non limitatif, on peut citer le capteur 
commercialise par la Societe MOTOROLA sous la reference MPX ou encore 
le capteur commercialise par la Societe SENSORTECHNTICS sous les 
references SCC, SPX, SCX, etc 

On a represente sur la figure 1 annexee, un capteur de 
pression connu comprenant un transducteur piezo-resistif au silicium 
conforme a cet etat de la technique. 

On apergoit sur la figure 1 annexee, un capteur iOO 
comprenant un boitier en materiau thermoplastique 110. Ce boTtier possede 
deux faces principales ill, 112 generalement planes, paralleles entre eiles 
et perpendiculaires a I'axe 113 du boitier. 

La surface peripherique ll^A du boitier est generalement 
convexe et de revolution autour de I'axe 113. 

Le boTtier 110 ainsi forme definit une chambre interne 120 
centree sur i'axe 113 et congue pour recevoir une pastille de semi-conduc- 
teur 130 par exemple en silicium. 

Une structure de Jaugeage est implantee dans la pastille I 30. 
II s'agit generalement d'un pont de Wheatstone a quatre elements agences 
de sorte que la resistance des elements du pont varie en fonction des 
contraintes subies par la pastille. La pastille 130 peut egaiement 
comprendre un circuit de traitement de signal. 
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L'invention n'est cependant pas iimitee a cette disposition 
particuliere. D'autres configurations de jaugeage impiantees dans des 
pastilles sont connues de I'homme de Tart et peuvent etre retenues dans ie 
cadre de la presente invention. 

Des broches 140 traversent le boitier 110 perpendiculairement 
a I'axe 113, selon un plan median 115 du boitier. 

Les broches 140 ennergent dans la chambre 120 et debouchent 
sur la surface exterieure 114 du boitier 110. 

La pastille 130 est reiiee aux broches 140, a Pinterieur de la 
chambre 120, par Tintermediaire de fils de liaison soudes 150. 

La chambre 120 est fermee par une plaque de couverture 160. 
La plaque 160 est placee dans un degagement 116 forme sur la face 
principale 112 du boitier. Un passage traversant 161 centre sur Taxe 113 
est prevu dans la plaque de couverture 160 pour transmettre la pression 
externe a la chambre 120 du boitier et done a la pastille 130. 

De plus, un passage traversant 117 est prevu dans le fond du 
boitier 110 en regard de la pastille 130. 

Par ailleurs, pour limiter la pollution de la pastille 130 par le 
milieu environnant, en particulier par le carburant dans le cadre d'une 
application a la mesure de la pression d'admission du melange air/carburant 
dans un moteur de vehicule automobile, il a ete propose, comme represente 
sur la figure 1, d^enrober la pastille 130, dans la chambre 120, d*un gel 
silicone 170. 

De preference, le gel silicone 170 est par ailleurs sature en 
fluor. L'homme de Tart salt en effet que ie fluor permet d'attenuer Tef fet 
poUuant des carburants, en particulier des carburants pourvus d'additifs 
oxygenes utilises de nos jours, et done de prolonger la protection apportee 
par le gel silicone 170. 

On a par ailleurs propose, comme decrit par exemple dans le 
document JP-A-r5997029, de recouvrir le gel silicone d'un film a base de 
fluorocarbone. Un dispositif conforme a cet etat de la technique est 
represente sur la figure 2 annexee. 
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On distingue sur cette figure 2, une pastille de semi-conduc- 
teur 130 portee par un support 118, reliee par des fils de liaison 151 a un 
circuit annexe 152 et recouvert d'un gel silicone 120 lui-meme rev^tu d'un 
film a base de fluorocarbone 121. 
5 A la connaissance de la Demanderesse, Tenseignement du 

document JP-A-5997029 n'a pas donne lieu a une exploitation industrielle, 
compte-tenu de sa complexite. 

En revanche, le capteur du type represente sur la figure 1 
donne lieu a une exploitation importante. Toutefois, il ne donne pas 
10 satisfaction. On constate en effet sur certains de ces capteurs connus, une 
corrosion des fils de liaison 150 et/ou une information de sortie erronee 
et/ou une pollution de la pastille 130. 

Plus precisement, on constate parfois une deterioration du gel 
170, commengant le plus souvent par un gonflement en volume du gel 170 
15 suivi d'une dissolution de celui-ci dans le carburant, mettant a nu les 
liaisons 150 et/ou la pastille 130. Ce phenomene semble s'§tre aggrave 
avec I'arrivee sur le marche des carburants oxygenes comportant des 
additifs tels que le methanol, le MTBE, le peroxyde. 

La presente invention a maintenant pour but de proposer un 
20 nouveau capteur permettant d'ameliorer la situation. 

La presente invention a en particulier pour but de proposer un 
nouveau capteur presentant une protection amelioree a i'egard de 
I'environnement, en particulier a l*egard de carburant comportant des 
additifs oxygenes. 

25 Un autre but important de la presente invention est de 

proposer un nouveau capteur fiable a cout reduit. 

Ces buts sont atteints selon la presente invention grSce a un 
capteur du type comprenant : 

- un support en materiau electriquement isolant, 
30 - une pastille de materiau semi-conducteur formant une structure de 
jaugeage piezo-sensible, portee par le support, 
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- une masse de gel couvrant la pastille et 

- un film a base de fluorocarbone depose sur la masse de gel, 
caracterise par le fait que ie film a base de fluorocarbone est un film 
souple depose flottant sur la masse de gel pour transmettre sans contrainte 
a celui-ci et a la pastille les variations de pression du milieu environnant. 

Selon une caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le film a base de fluorocarbone est un film en poiytetrafluo- 
rethylene. 

L'invention concerne egalement un procede de fabrication du 

capteur. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente 
invention apparaltront a la lecture de la description detaiilee qui va suivre 
et en regard des dessins annexes donnes a titre d'exemple non limitatif et 
sur lesquels : 

- les figures 1 et 2 precedemment decrites illustrent I'etat de la technique, 
et 

- la figure 3 represente une vue schematique en coupe axiale d*un capteur 
de pression conforme a la presente invention. 

Le capteur de pression 100 conforme a la presente invention a 
une structure generale similaire au capteur precedemment deer it en regard 
de la figure 1. Plus precisement, ce capteur 100 comprend un boitier 110 
definissant une chambre 120, une pastille 130, des broches 1^0 associees a 
des fils de liaison 150, une plaque de couverture 160 et une masse de gel 
170, comme indique precedemment en regard de la figure 1. Le gel 170 est 
de preference un gel silicone, tres preferentieliement un gel silicone sature 
en fluor. 

Pour cette raison, la structure generale du capteur 100 
conforme a la presente invention, representee sur la figure 3 ne sera pas 
decrite plus en detail par la suite. 

On notera cependant que comme represente sur la figure 3, 
selon la presente invention, la masse de gel 170 dont la face externe 172 
dirigee vers la plaque de couverture 160 a la forme d'un menisque concave 
centre sur I'axe 113, est recouverte d'un film 190 a base de fluorocarbone. 
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Le film 190 est souple et depose simplement sur la masse de 
gel 170. Ainsi, le film 190 est monte fiottant sur le gel 170. 

Le film 190 presente une faible epaisseur, typiquement 
comprise entre 10 et 50|jm, preferentiellement entre 15 et 30[jm, tres 
preferentiellement de Tordre de 20^im. 

11 s'agit de preference d'un film a base de polytetrafluore- 

thylene. 

Le film 190 n'est pas lie a sa peripherie avec la surface 
interne du logement 120. Neanmoins, il sert de barriere a i'egard du milieu 
environnant polluant, par exemple du carburant, pour la masse de gel 170 
et par consequent, pour la pastille 130. 

De ce fait, la presente invention permet une fabrication 
simple, rapide, et fiable du capteur, puisqu'il s'agit de deposer sur la masse 
de gel 170 formee selon toute technique connue de Thomme de Tart un 
disque decoupe dans un film a base de fluorocarbone. 

Le depot du disque 190 peut Stre realise par toute technique 
appropriee. De preference, le disque 190 est manipule a I'alde d'une buse a 
depression. De fagon connue en soi, le disque 190 reste lie a Textremite de 
la buse tant que celle-ci est soumise a depression. La buse peut ainsi etre 
positionnee a la verticale de la masse de gel 170. Puis, la depression dans 
la buse est annulee et le disque 190 en fluorocarbone souple est ainsi 
depose sur la masse de gel 170. 

Grace a son montage fiottant sur la masse de gel 170, et a son 
faible poids, le film souple 190 transmet integralement les variations de 
pression du milieu ambiant au gel 170 et a la pastille 130. 

On notera par ailleurs que selon la structure conforme a la 
presente invention representee sur la figure 3, les fils de liaison 150 reliant 
les broches HO a la pastille 130 sont entierement enrobes dans la masse de 
gel 170. De ce fait, les fils de liaison 150 sont egalement proteges d'une 
corrosion par le milieu polluant, notamment du carburant, a la fois par ie 
gel 170 et par le film en fluorocarbone 190 qui limite la migration et la 
diffusion du milieu polluant dans le gel 170. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee au mode 
de realisation particulier qui vient d'etre decrit mais s'etend a routes 
variantes conformes a son esprit. 
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REVENDICATIQNS 

1. Capteur de pression du type comprenant : 

- un support (liO) en materiau electriquement isolant, 

- une pastille (130) de materiau semi-conducteur formant une structure de 
jaugeage piezo-sensible, portee par le. support (110), 

- une masse de gel (170) couvrant la pastille (130) et 

- un film (190) a base de f luorocarbone depose sur la masse de gel (170), 
caracterise par le fait que le film (190) a base de f luorocarbone est un film 
soupie depose flottant sur la masse de gel (170) pour transmettre sans 
contrainte a celui-ci et a la pastille (130) les variations de pression du 
milieu environnant. 

2. Capteur selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
le film (190) a base de fiuorocarbone est un film en polytetrafluorethylene. 

3- Capteur selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise 
par le fait que le film (190) est un film de faible epaisseur. 

^. Capteur selon la revendication 3, caracterise par le fait que 
Tepaisseur du film (190) est comprise entre 10 et 50|im. 

5. Capteur selon Tune des revendications 3 ou ^, caracterise 
par le fait que Tepaisseur du film (190) est comprise entre 15 et 30pm. 

6. Capteur selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise par 
le fait que Tepaisseur du film (190) est de Tordre de 20\xm. 

7. Capteur selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise par 
le fait que le film (190) est independant du support isolant (110). 

8. Capteur selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise par 
le fait que le gel (170) est un gel silicone sature en fluor. 

9. Capteur selon Tune des revendications i a 8, caracterise par 
le fait que la masse de gel (170) enrobe completement les fils de liaison 
(150) de la pastille (130) et leurs connexions. 
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10. Precede de fabrication de capteur conforme a i'une des 
revendications i a 9, caracterise par ie fait qu'il comprend les etapes 
consistant a : 

i) decouper une pastille (190) dans un film a base de fluorocarbone, 

ii) superposer la pastille (190) a la masse de gel (170), 

iii) reiacher la pastille sur la masse de gel (170). 

11- Precede selon la revendication 10, caracterise par le fait 
que les etapes ii) et iii) sont realisees a I'aide d'une buse a depression. 
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FIG. 2 : Etat de la Technique 
JP-A-59 97029 
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